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Abstrakt

Po Cast roku 2015 byly ve zkuSebnim provoze tfi Upravny vody, provozované
spolecnost| VAS, a.s. Upravna vody Mostiste, Znojmo a Ivancice. UV Mostiété bude
vénovan samotny pfispévek.

UV Znojmo byla uvedena do roc¢niho zkusSebniho provozu v listopadu 2014. Ve
zkuSebnim provoze byla vyhodnocena jakost surové a vyrobené vody. Béhem
zkuSebniho provozu byly zjistény mimo jiné zavady, které maji vliv na Gcinnost prvniho
separacniho stupné a do dnesniho dne nebyly odstranény.

V druhé poloviné roku 2015 byla do predCasného uZivani a nasledné do zkuSebniho
provozu uvedena UV Ivancice. Pfed dodanim upravené vody do distribu¢ni vodovodni
sité se vyrazné zhorsila jakost surové vody, proto bylo rozhodnuto o rozsSireni Upravny
vody o dalsi technologicky stupen. Rovnéz byly zjistény problémy s dodavanym
mnozstvi podzemni vody z jednotlivych jimacich objektd. Po dobu vyroby pitné vody se
Upravna vody musela vyporadat s extrémnimi klimatickymi podminkami letniho obdobi
a rovnéz s pozadavkem na zvySené mnozstvi vyrobené vody z dfivodu planovaného
odstaveni vysokokapacitniho zdroje podzemni vody pfi rekonstrukci pramenisté
Moravské Branice (oba zdroje — Ivancice a Moravské Branice jsou hlavnimi zdroji pro
skupinovy vodovod Ivancice — Rosice).

l:JV Ivancice

Upravna vody Ivancice o kapacité 60 I/s je navrzena na Upravu podzemni vody a
povrchové vody zfeky Jihlavy. Podzemni vodu je mozné odebirat z pramenisté
nachazejiciho se na soutoku rek Jihlavy a Rokytné, v mnozstvi do 20 I/s. Podzemni
voda je jimana z péti jimacich objektl (vrtanych studni) o hloubce do cca 10 m.
V podzemni vodé se nachazi zvySené koncentrace sloucenin Zeleza a predevsim
manganu.

Povrchova voda je odebirdna bocnim brehovym odbérnym objektem, a to v mnoZzstvi
az 40 I/s. Odbérny objekt je vybaven jemnymi Ceslemi. Povrchova voda je Cerpana na
predupravu, kterou tvori Ctyfi kusy otevirenych piskovych rychlofiltrl s naplni filtracniho
pisku FP2. Pfedupravena voda mdZe gravitacné natékat na dva systémy umélé filtrace.
Umélou filtraci fizenou a umélou filtraci pfirozenou. Do natoku na umélé filtrace je
davkovan siran méd'naty, a to z dlvodu potlaceni vyskytu fas.

Pro umélou filtraci fizenou jsou vybudovany dvé Zzelezobetonové nadrze se svislymi
sténami s pldorysnymi rozméry 6 m x 25,1 m, vySkou napIné vodarenského pisku FP2
- 2m. Takto predupravena voda je odvedena do sbérné jimky.

Umélou filtraci pfirozenou tvofi jeden objekt s pldorysnym rozmérem 25 m x 9,2 m
trojuhelnikového profilu s nejvétsi hloubkou 4,2 m. Po obvodé tohoto télesa je ve
vzdalenosti 6m ode dna nadrze nainstalovany sbérny drén, ktery predupravenou vodu,
ktera prosla infiltraci a pres horninové prostiedi, jima do druhé sbérné studny.
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Surova voda z vrtanych studni a predupravena voda ze sbérnych jimek obou infiltraci
je privadéna nasoskami do centralni homogenizacni studny, ktera je jednak sbérna, ale
soucasné i jimaci.

Z centralni studny je voda Cerpana na technologii vlastni Upravny vody, kterou tvori
dvé samostatné technologické linky. Kazda linka obsahuje provzdusiovaci reaktor o
vykonu 30 I/s. Do odtokoveho potrubi provzdushovaciho reaktoru je davkovan
koagulant — siran Zelezity. Voda gravitacné odtéka na prvni separacni stupen UV,
CificQ. V dolni casti Cifice probiha flokulace, v horni Casti CifiCe separace ve viockovém
mraku. Vycirend voda gravitacné natéka na druhy separacni stupen. Ten je tvoren
dvéma kusy evropskych rychlofiltr, jejichz naplni je filtracni pisek PF2. Do natoku pred
rychlofiltry byl davkovan manganistan draselny, pro preparaci piskd. Takto upravena
voda natéka z obou technologickych linek do nové zbudovaného objektu tretiho
separacniho stupné, ktery tvori Ctyfi kusy tlakovych filtrl s napini granulovaného
aktivniho uhli. Regeneraci filtrll s GAU je navrzeno provadét vodou po prlichodu
druhym separacnim stupném. Dezinfekce vody je zajistovana plynnym chlérem v misté
natoku upravené vody do akumulacni nadrze.

Stavba UV byla soucasti realizace projektu ,SV Ivancice — Rosice, zajisténi kvality pitné
vody". Po ukonceni komplexnich zkouSek provoznich soubordl na UV Ivancice, bylo
rozhodnuto o zahajeni zapracovani UV s cilem zajiSténi produkce pitné vody
pozadované kvality a uvedeni UV do predcasného uzivani. Pred jarnim spusténim
upravené vody do distribu¢ni vodovodni sité byl rozborem upravené vody zjistén nahly,
nepredpokladany nardist hodnoty celkového organického uhliku (dale TOC). Voda do
distribucni sité z UV nebyla dodavana, namisto toho byla provedena fada analyz vzork{
vody na stanoveni TOC. Hledala se mozna mista pfipadné kontaminace vody jak
v aredlu pramenisté, tak mimo pramenisté proti sméru proudéni podzemni vody.
Pfirozenym zdrojem TOC jsou predevsim biologické pochody (zejména rozklad
odumfelych organism@ a produktd jejich metabolickych pochod{). Mezi antropogenni
zdroje emisi TOC se fadi napf. kejda, hnojlivka, silazni Stavy, vyluhy ze skladek
odpadd, vyluhy z rozkladajicich se zemédélskych odpadd. Zadny rozvoz statkovych
hnojiv v okoli pramenisté nebyl zjistén, nebyla zjiSténa dominantni lokalizace znecisténi
mimo areal pramenisté. Hodnoty TOC od 12.5.2015 rostly, maxima dosahly kolem
20.5.2015, kdy v jimacich objektech bylo analyzovano rozpéti TOC od 18 do 56 mg/I,
v fece Jihlavé 26 mg/I, ve vodé v objektu prirozené infiltrace az 63 mg/l, ve sbérné
homogenizacni studni az 78 mg/l, v odtoku z akumulacni nadrze az 41 mg/l. Pokles
hodnot TOC byl zaznamenan 25.5.2015. Dne 28.5.2015 jiz byly analyzovany hodnoty
TOC v jimacich objektech v rozmezi od 2,7 az 5 mg/Il, v fece Rokytné a Jihlavé byla
analyzovana shodna hodnota 8,5 mg/l. Od tohoto data byly hodnoty TOC ve
sledovanych mistech pod 5 mg/l. Je tfeba uvést, Ze zvySené hodnoty TOC se ve
sledovaném obdobi objevily i v pramenisti Moravské Branice (33 mg TOC/I), které lezi
nize po toku reky Jihlavy asi 5 km od pramenisté Ivancice.

Pricina nahlého vzrlst a po té poklesu hodnot TOC nebyla zjiSténa. Skutecnosti je, ze
v tomto obdobi byl zaznamenan znacny spad pylu. Nékteré plochy pramenisté byly
znacné podmacené vodou. V objektu umélé filtrace prirozené se hladina podzemni
vody vyskytovala nade dnem objektu a v prohfaté vodé dochazelo k
vyraznému biologickému oZiveni vody. Z tohoto dlivodu byl do prostoru umélé filtrace
prirozené vlozen bratcicky Stérkopisek. Na zakladé této mimoradné udalosti spravce
stavby v obdobi od 20.5.2015 do 10.7.2015 zastavil prace na projektu ,SV Ivancice —
Rosice, zajisténi kvality pitné vody". Generalni projektant dostal podnét ke zpracovani
projektové dokumentace k zabezpeceni vodniho zdroje Ivancice o technologii, ktera
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zajisti odstranéni zvySené sezénni koncentrace TOC. Tim bylo rozhodnuto o rozsifeni
technologie UV o treti separacni stupen — GAU filtry (viz vyse).

PredCasné uzivani UV Ivancice bylo oddaleno. Dne 10.7.2015 doSlo k dodavani pitné
vody v fadné kvalité do distribucni sité SV Ivancice — Rosice. V zafi 2015 pozadal
spravce stavby vodopravni Ufad o povoleni zmény stavby pred jejim dokoncenim v
rozsahu projektové dokumentace Uprav na eliminaci TOC.

DalSim uskalim pfi uvadéni UV do provozu bylo zjiSténi, ze po provedené zméné
v jimani a dopravé vody zjimacich objektd do centrdlni jimky (plvodné byla
v jednotlivych jimacich objektech umisténa cerpadla, zména spociva ve vybudovani
samostatnych nasosek) se vyrazné snizilo mnozstvi jimané podzemni vody
z jednotlivych  jimacich objektl. Provozovatelem bylo poZzadovano provéreni
technického propojeni nasosek a cidel méreni hladiny ve vrtech, v centralni sbérné
studni, odvzdusnéni nasosek a rovnéz kontrola hydraulického vypoctu nasosek.
K napravé dopravovaného mnozstvi vody z vrtl doslo po uloZeni Cerpadla v centralni
sbérné studni cca o 1 m nize. )

Dne 27.11.2015 doSlo k odstaveni UV z dlivodu pfipojeni tfetiho separacniho stupné do
provozu a uUpravy Cerpadla ve sbérné studni (viz. vySe). Provoz UV byl obnoven
8.12.2015. Po vétsSinu obdobi bylo upravovano 20 az 30 I/s surové vody, z toho 10 az
20 I/s vody povrchové.
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Obr. 1. Hodnoty Mn v obdobi predc¢asného a casti zkusebniho provozu

UV Znojmo

Na uUpravné vody Znojmo o projektované kapacité 200 I/s a predpokladaném
provoznim vykonu 90 az 110 I/s je upravovana povrchova voda z vodarenské nadrze
Znojmo s priimérnou dobou zdrZeni vody v této nadrzi cca tfi dny.

Do surové vody je davkovan koagulant siran Zelezity, ktery se smisi se surovou vodou
a natéka do flokulacni komory osazené dvéma padlovymi michadly s horizontalni osou.
Voda s vytvorenymi vliockami hydroxidu Zeleza proudi na prvni separacni stupen, ktery
tvori jedna rekonstruovana usazovaci nadrz (do 130 I/s, pfi vyssich pritocich dochazi
ke zhorSujicim vysledklm suspendovanych latek) nebo ctyfi jednotky CiFicd
s hydraulicko — mechanickym vznosem vlockového mraku. S provozem usazovaci
nadrze se uvazuje predevsim v zimnich mésicich, kdy teplota surové vody se pohybuije
pod 5°C. Druhy separacni stupen tvori Ctyfi oteviené rychlofiltry s dvouvrstvou naplini
(filtracni pisek, hydroatracit). Treti separaCni stupefi se sklada ze dvou filtrd s
naplni granulovaného aktivniho uhli. GAU filtry byly navrzeny na provozni pritok UV.
Dale jsou do technologie UV zarazeny dvé stredotlaké lampy, kazda o vykonu 130 /s,
pfi poZadované davce zareni 400 J/m> a hodnoté propustnosti v upravované vodé
90%. Pfi béZném provozu bude v chodu jedna lampa, pfi maximalnim pritoku a
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zhor$ené kvalité vody obé& lampy. Po préitoku upravené vody pres UV zafice je do
potrubi privadéjiciho vodu do AN zalsténo davkovani plynného chloru. Pro stabilizaci
vody je davkovan oxid uhli¢ity a vapenny hydrat. Z d@vodu potlaceni vzniku
chloroformu v distribu¢nich fadech je do vody davkovan siran amonny. Upravena voda
je pfivedena do objektd akumulace upravené vody o celkovém objemu 7 850 m® vody.

Po dobu provozu na UV Znojmo doslo k:

a) Odzkouseni vykonu jednoho CifiCe, pfi stejném Ccificim efektu, s rozsahem
prAtokového zatizeni od 30 I/s do 55 I/s. Pfitom je jeden Cifi¢ projektovan pro
maximalni prdtok 50 I/s.

b) Odzkouseni a ovéreni separacniho ucinku Cifice pfi velmi nizké teploté
upravované vody, a to az 2°C. Separacni Ucinek Cifice byl stejny jako v podélné
usazovaci nadrzi, kde vzhledem k nasobné vétsi kontaktni ploSe s ovzdusim
Upravny vody se pfi velmi nizkych teplotach vody predpoklada mirné vyssi
separacni Ucinek.

c) Bylo odzkouseno, ze michani padlovou soustavou se Uplné zastavuje pfi pritoku
38 I/s a Cifi¢ pracuje pouze na principu hydraulického vznosu vlockovaciho
mraku. Pouze v intervalu dvou az ¢tyr hodin je spustén padlovy mechanismus
po dobu dvou az péti minut za ucelem stabilizace vlockového mraku, protoze
plocha jednoho dificiho prostoru je velmi vysoka (68 m?).

Hlavnim poZadavkem pro spravnou cinnost cifice je, aby prelivové hrany odbérnych
Zlabl vycifené vody byly vyskové srovnany s presnosti na 1 mm. Stejny pozadavek
plati i pro prelivové hrany do kalového prostoru.
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Obr. 2. Hodnoty CHSKy, v obdobi zkusebniho provozu

Zaveér

Ukolem provozovateld vodovod@ pro vefejnou potfebu je zajistit spotebitel@im
plynulou dodavku pitné vody v poZzadované kvalité a potfebném mnozstvi. V poslednich
letech jsou patrny zmény jak v kvalité, tak v kvantité surové vody, z niz je pitna voda
vyrabéna. Jednim z dlvodd jsou i zmény klimatickych pomér{, spocivajici predevsim
v Castéji se stfidajicich extrémnich situacich, jako jsou povodnové stavy, sucho,
nerovnomérné rozlozeni srazek béhem roku apod. V fadé pripadl se zkuSebnim
provozem zjist'uji odliSnosti od predlozeného projektu. Ve zkusebnim provoze by se vse
mélo uvést do radného stavu, aby predmétna vodni dila odvadéla co nejlepsi vysledky.
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